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Resumo:

Nesta pesquisa é proposta uma ferramenta para facilitar a rotina de trabalho de um engenheiro de
mixagem, através de um hardware capaz de controlar as principais fungdes dos softwares que séo
utilizados atualmente em studios e home studios. Tal abrangéncia é possivel por conta da padronizag¢ao
da comunicagao musical em vias eletrénicas denominada MIDI (Musical Instrument Digital Interface),
em portugués “Interface Digital de Instrumentos Musicais”. A construgdo feita com base no
microcontrolador da Microchip, o PIC18F4553, com comunicagdo USB que torna a conexdao com o
computador bastante pratica. O engenheiro de mixagem ou estudante de mixagem que fizer uso deste
periférico em seu trabalho sentira conforto, realizara as tarefas com mais agilidade, em controles
amplamente intuitivos e com aparéncia amigavel e realista.
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Abstract:

In this research, a tool is proposed to facilitate the work routine of a mixing engineer, through
a hardware capable of controlling the main functions of the software that are currently used in
studios and home studios. Such scope is possible due to the standardization of musical
communication in electronic ways called MIDI (Musical Instrument Digital Interface), in
Portuguese “Digital Interface of Musical Instruments”. The construction based on Microchip's
microcontroller, the PIC18F4553, with USB communication that makes connecting to the
computer very practical. The mixing engineer or mixing student who makes use of this
peripheral in his work will feel comfortable, perform tasks more quickly, in largely intuitive
controls and with a friendly and realistic appearance.
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INTRODUCAO

A necessidade de controlar a DAW (Digital Audio Workstation), em portugués
“Estacéo de Trabalho de Audio Digital”, é a necessidade de todos studios que utilizam

sistema de gravagao digital, mesmo os grandes estudios, com capacidade de
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trabalhar com periféricos analégicos, fazem uso de DAW e também fazem uso de

ferramentas digitais em suas consoles.

As DAWSs nativas sdo controladas pelos periféricos que fazem parte da
composi¢cao do computador, que sao: o teclado e mouse. Mas a utilizagado destes
periféricos torna o processo cansativo, além de nao ter ligagdo visual com a

virtualizacdo apresentada pelo software.

Além dos protocolos proprietarios feitos para comunicagdo fechada entre
equipamentos de uma mesma empresa, o protocolo MIDI (Musical Instrument Digital
Interface), em portugués “Interface Digital de Instrumentos Musicais”, traz o MIDI CC,
ou (MIDI Continuous Controllers), em portugués “Controles Continuos MIDI”, que se
trata de um protocolo reconhecido e utilizado por qualquer dispositivo que utilize

comunicagao MIDI.

O problema em um controlador MIDI para controle de plugins em DAWSs € o
numero elevado de fabricantes e aplicagdes da ferramenta, tornando impossivel cobrir
todos os modelos usuais do mercado, como solugdo, o controlador utilizado neste
projeto € um dos mais populares em estudios, além de ter controles com distribuigao

genérica, tornando a utilizagdo natural mesmo em plugins diferentes.

Métodos

Os conceitos que torna possivel a comunicagcdo entre periférico e computador,
possibilitando o controle de softwares, através do microcontrolador sdo: comunicacao
e protocolo USB (Universal Serial Bus), Protocolo MIDI, Protocolo MIDI CC e Protocolo
MIDI Mackie Universal Control.

Para este projeto o microcontrolador utilizado é o PIC18F4553 fabricado pela
Microchip. O PIC18F4553 possui 12 bits de conversao A/D.

O que torna este microcontrolado apropriado para a aplicagao necessaria neste
projeto €; em primeiro lugar a comunicagdo USB, necessario para ligar o computador
ao periférico; em segundo o numero de entradas de conversdo de sinais analdgicos
para sinais digitais, que € o tipo de sinal manipulavel pelo microcontrolador; em

terceiro, a disponibilidade de biblioteca direcionada a comunicacdo USB MIDI. Além
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de toda capacidade que torna o microcontrolador totalmente aplicavel neste projeto, o
formato do encapsulamento do microcontrolador facilita a prototipagem, o formato
PTH (Pin Througt Hole), pelo seu tamanho e formato de pinagem, disponibiliza
soquetes tornando a montagem de giga de teste bastante facil e pratico. E para
projetos definitivos, o fabricante fornece encapsulamento SMD (Surface Mounted

Device), reduzindo o tamanho final do projeto.

No final da década de 1970, os instrumentos musicais eram comuns e acessiveis
na América do norte, Europa e Japao, o controle destes instrumentos era feito a partir
da conducéo elétrica em suas teclas, os fabricantes utilizavam esta conducgao elétrica
para controlar um ou mais dispositivos, este era um sistema ineficiente para controlar
sintetizadores digitais e polifénicos mais recentes. Alguns fabricantes criaram
sistemas de interligacdo aos seus proprios equipamentos, o que tornava incompativel
a ligagao de equipamentos de fabricantes diferentes. Em 1981, o fundador da Roland
Corporation, propds a ideia de padronizacdo da comunicagao entre equipamentos, e
empresas como Oberheim Electronics, Sequential Circuits, Yamaha, Korg e Kawai
aceitaram o desafio. Nos proximos dois anos, o padrao de comunicagao foi discutido
e modificado pelos representantes das empresas envolvidas. O desenvolvimento do
MIDI tornou-se publico na edi¢ado de outubro de 1982 da revista Keyboard, em janeiro
de 1983 foi feito uma demonstragao de uma conexdo MIDI entre um sintetizador e um
teclado Roland JP-6. A especificagao MIDI foi publicada em agosto de 1983 (MIDI,
2021).

De forma simples, o MIDI é uma linguagem de comunicagéao digital que permite a
instrumentos eletronicos controle e desempenho, também permite que computadores
e outros dispositivos relacionados se comuniquem entre si por meio de uma rede
conectada. O protocolo de comunicacdo MIDI é usado para traduzir eventos
relacionados a performance e controle, tais como tocar um teclado, variar uma roda
de modulagado, disparar um efeito visual encenado, a partir da transmissao de
mensagens digitais para outro dispositivo MIDI controlando paréametros de
desempenho. Uma mensagem MIDI pode ser gravada em um hardware ou Software
conhecidos como sequenciadores, nos sequenciadores € possivel editar e transmitir
a outros instrumentos ou dispositivos, a fim de criar ou controlar qualquer nimero de
parametros (HUBER,2007).
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Figura 1: Exemplo de um Sistema MIDI tipico com as conexdes de audio.
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Fonte: Préprio Autor, 2020.

MIDI é uma interface de controle remoto digital para sistemas musicais. Um
equipamento controlado por MIDI normalmente baseia-se em controle do
microprocessador, com a interface MIDI formando uma porta de 1/O. Por sua
popularidade como meio de controle, a comunicagao MIDI foi adotada para outros
sistemas de audio visuais, incluindo a automagéo de consoles de mixagem, controle
de equipamentos externos do estudio, controles de sistemas de iluminacéo e outras
maquinas de estudio. Apesar de seus comandos, por padrao, serem direcionados a
musica, é possivel adaptar seus comandos musicais para fins ndo musicais, ou usar
comandos para métodos alternativos de controle. A escolha do padréo serial para MIDI
foi concebida considerando economia e pratica, tendo previsao de que fosse possivel
que a interface instalada em equipamentos relativamente baratos, sendo disponivel
para uma ampla gama de usuarios. A simplicidade e facilidade de instalagdo dos
sistemas MIDI, foram responsaveis por sua rapida aceitagdo como padrao
internacional. O sistema MIDI integra comandos de controle de tempo e sistema com
comandas de disparo de tom e nota, desta forma informagcbes podem ser
transportadas no mesmo formato pelo mesmo fio. O protocolo MIDI permite controlar
instrumentos musicais em tempo pseudo-real, ou seja, a velocidade de transmissao &
tal que atrasos na transferéncia dos comandos de execucdo ndo sdo audiveis na
maioria dos casos. Além de ser possivel enderecgar varios dispositivos de recepg¢ao

separados em um unico fluxo de dados MIDI, permitindo que um dispositivo de


http://seer.umc.br/index.php/revistaumc/issue/view/20

ISSN: 2525-5150 v.7, n.3 (2022)

controle determine o destino de um comando (RUMSEY, F.; MCCORMICK, T., 2006).

A comunicacdo MIDI é uma comunicacado serial, 0 que muda é o formato das
informacdes e a aplicacdo de uma velocidade propria de transicdo de dados. A
interface de hardware MIDI opera a 31,250 Kbaud (bits/s), assincrona, contendo 1 bit
de inicio, 8 bits de dados (D0 a D7) e 1 bit de parada, tendo um total de 10 bits em um
periodo de 320ms por byte serial. O bit de inicio da comunicagao € o 0 légico e o bit
de parada € um 1 logico. Os bytes sdo enviados com o bit menos significativo (LSB)
primeiro. Os circuitos do transmissor e receptor sdo separados internamente por opto-
isolador. Os cabos devem ter o comprimento maximo de 15 metros, e devem utilizar
conectores DIN de 5 pinos em suas extremidades. O cabo deve ser par trangado
blindado, com a blindagem ligada ao pino 2 em ambos conectores. Caso necessario
a utilizagao de uma cépia dos dados transmitidos, uma saida Thru pode ser adicionada
(ASSOCIATION, 1995).

Na Figura 2 esta disposto o esquema elétrico de um hardware de entrada e saida
MIDI.

Figura 2: Hardware padréao MIDI
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Fonte: ASSOCIATION (1995, p.2).

Mensagem MIDI é formada por grupos de palavras de 8 bits, ou seja, 1 byte, que
sdo transmitidas em série formando instru¢cdes para dispositivos MIDI dentro do
sistema. Dois tipos de bytes séo definidos pela especificagao MIDI: o byte de status e
o byte de dados. O byte de status identifica o tipo de fungdo MIDI sera executada pelo
dispositivo, usado também como codificador dos dados do canal, o byte de dados é
usado para associar um valor ao evento fornecido pelo byte de status que acompanha
(HUBER,2007).

Uma mensagem MIDI &€ composta por um byte de status seguido por um ou dois
bytes de dados. S&o varios os tipos de mensagens MIDI. No momento em que uma
tecla é pressionada em um instrumento MIDI, o controlador envia uma mensagem de
Note ON na porta de saida MIDI, o dispositivo pode ser configurado para transmitir
em qualquer canal entre os 16 canais MIDI disponiveis, o byte de status de mensagem

envia informagdes de Note ON e o numero do canal selecionado, este byte € seguido
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por dois bytes de dados, que indicam o numero da tecla pressionada e a velocidade
(com que forga a tecla foi pressionada) (ASSOCIATION, 2014).

Figura 3: Palavra MIDI em bytes.

Status | | Data Byte Data Byte

Fonte: ASSOCIATION (2014, p.4).

A Figura 3 expde a palavra MIDI em bytes enquanto a Figura 4 expde o uso dos

bits da palavra MIDI.

Figura 4: Palavra MIDI em bits.
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Fonte: HUBER (2007, p.23).

Para a transmissdo de uma palavra MIDI completa sdo necessarios trés bytes, o
primeiro nibble do primeiro byte é responsavel por informar o status da mensagem,
por exemplo o valor Ob1001 em binario, 0x9 em hexadecimal, ou seja, valor nove,
indica que a nota esta sendo ligada (0x9 = NOTE ON), o segundo nibble do primeiro
byte representa o canal que sera utilizado, sdo 16 canais disponiveis para
comunicagao, entao no primeiro byte contendo 0x90 informa que o status € NOTE ON
no canal 1. O segundo e terceiro byte utiliza 7 dos 8bits disponiveis, a escala de

variagdo em MIDI varia de 0 a 127 utilizando assim apenas 7bits (ObX1111111), sendo
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o0 numero de 128 notas possiveis e sensibilidade em escala de 128.
O segundo byte carrega o numero que indica qual nota esta sendo acionada.
O terceiro byte carrega informagéo da intensidade de execugéo da nota.

A dindmica na execucao das notas em uma comunicag¢ao MIDI é apresentada na

Figura 5.

Figura 5: Intensidade de execugéo.

Status/Ch # Note # Attack Velocity
(0-15) (0-127) (0-127)

(1001 CCCC) (ONNN NNNN) (0VVV VVVV)

Fonte: HUBER (2007, p.23).

USB é uma opgao de comunicagao MIDI muito comum além da conexao de 5 pinos
do conector DIN. Quando o USBMIDI foi desenvolvido revolucionou a maneira com
que o MIDI era transmitido, aumentando a velocidade e a largura de banda do formato,
também permite que dispositivos sejam alimentados pelo barramento, tirando a
necessidade de uma fonte externa. Atualmente os sistemas operacionais incluem
drivers que permitem ao dispositivo USBMIDI funcionar sem a necessidade de
software adicional, os hardwares séo projetados compativeis com a classe, tendo seu

funcionamento imediatamente apds a conexdao (MCGUIRE, 2020).

Ao implementar USBMIDI utiliza-se 32 bits em uma palavra MIDI, isso significa
dizer que agora a palavra MIDI passou de 3 bytes para 4 bytes, tendo incluso 1 byte
no inicio da palavra MIDI, esta inclusdo trouxe largura de banda, em um cabo é
possivel transmitir varias linhas MIDI ao mesmo tempo. O primeiro byte é responsavel
pela informagao de qual cabo virtual de comunicagao sera usado, por exemplo: um

expansor MIDI pode ser montado para enviar varias linhas de informacdes MIDI ao
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computador.

O nibble mais significativo do primeiro byte é responsavel por carregar informacdes
de canal/cabo utilizado para comunicagao, sdao 16 canais de cabo possiveis de
enderegcamento. O nibble menos significativo do primeiro byte é responsavel por
carregar um codigo indice, o numero do codigo indice indica a classificagao dos bytes
1, 2 e 3 (MIDI10, 1999). A palavra MIDI representada na Figura 6 contendo

informacdes implementada pelo protocolo USB.

Figura 6: Palavra USBMIDI.

Byte O Byt= 1 Byte 2 Byte 3
Code
.ﬁf&r index MIDI_D MIDI_1 MIDI_2
MNumber

Fonte: MIDI10 (1999, p.16).

Implementagdes do protocolo USB para comunicagdao MIDI apresentadas no
Quadro 1.

Quadro 1: Classificagdo de numero do codigo indice.

CIN Tamanho do MIDI Descrigdo

0x0 1,20u3 Diversos codigos de funcdo. Reservado para extensdes futuras.

Ox1 1,20u3 Eventos de cabo. Reservado para expansdo futura.

0x2 2 Mensagens comuns do sistema de dois bytes, como MTC, SongSelect, etc.
0x3 3 Mensagens comuns do sistema de trés bytes, como SPP, etc.

0x4 3 SysEx inicia ou continua

0x5 1 Mensagem comum do sistema de byte Unico ou SysEx termina com o seguinte byte Unico.
0x6 2 SysEx termina com os dois bytes seguintes.

0x7 3 SysEx termina com os trés bytes seguintes.

0x8 3 Desliga Nota

0x9 3 Liga Nota

OXA 3 Poly-Key precionado

0XB 3 Mudanga de controle

0XC 2 Mudanga de programa

0XD 2 Pressdo do Canal

OXE 3 Mudanca de Pitch Bend

OXF 1 Byte Unico

Fonte: MIDI10 (1999, p.16).
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Em uma gravacdo em instrumento virtual via MIDI, as teclas de um teclado
funcionam como um teclado alfanumérico comum, no momento que a tecla € acionada
informacgdes sao transmitidas ao computador que registra o acontecimento, no caso
do teclado MIDI, sao transmitidos: indicacao de tecla e indicacdo de intensidade de
acionamento da tecla, a DAW que recebe estas informagdes registra em uma time
line: o acionamento da tecla, a intensidade de acionamento e o0 momento do
acionamento, assim, dentro do periodo da gravagao o computador sabera o momento
exato para referenciar as informagdes a um determinado som, com o controle do

volume e tempo de duracgao do referido.

Com base nestas informacgdes, foram feitos testes utilizando comunicagédo MIDI
com equipamentos como: teclado Yamaha SHS-10, bateria eletrénica Alesis D4 e
DMS5, controladora M-Audio ProjectMix IO e Hehringer BCF2000, controladora para
DJ Behringer BCD3000. Varios softwares foram utilizados para testes de recepgao de
comandos MIDI como as DAWSs: Cakewalk, Pro Tools, Reaper, Reason; e plugins

como: Guitar Rig, Baterry, EZ Drummer, Waves Audio, Fabfilter.

Os testes direcionaram o projeto, partindo de controles ineficientes, passando por

controles parciais até chegar em controle total.

As fungdes mais usadas em um estudio sdo as de equalizagao, fungdes que
ajustem volumes de entrada e saida, liga e desliga atuagao do software e equalizagéo,
em equalizacéo é necessario contemplar ajuste de frequéncia, ganho de frequéncia e
fator Q de atuacdo da equalizagdo. O equalizador escolhido para servir como
controlador foi o G-EQ da Solid State Logic, muito popular nos consoles analdgicos
em grandes estudios, virtualizado pela Waves Audio que fornece em formato digital

entre seus plugins. O plugin do equalizador SSL G-EQ € demonstrado na Figura 7.

Figura 7: Plugin da Waves Audio, SSL G-EQ.
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Fonte: WAVES (2021).

A escolha deste plugin foi feita com méritos de generalidade, a partir da
disponibilidade de tais controles é possivel fazer manipulagcbes em varios outros
modelos que, apesar de serem diferentes possuem mesmas disposi¢des de ajustes.
Este plugin contém acionamento de simulagdo de console analégico; acionamento e
controle do filtro Low Cut de HP (Passa Alta); controle do filtro Low Shelf de LF
(Frequéncias Graves) contendo varredura de frequéncia e ajuste de ganho de
frequéncia; controle do filtro Bell de LMF (Frequéncia Médio Grave) contendo
varredura de frequéncia, ajuste de ganho de frequéncia e fator Q de frequéncia, o fator
Q indica o quanto o ajuste afeta as frequéncias ao redor da frequéncia ajustada, a
regiao LMF conta com chave de controle de sensibilidade de ajuste de frequéncia.
Com os mesmos recursos de ajustes da regiao LMF o G-EQ controla a regido HMF
(Frequéncia Médio Agudo), controle de High Shelf de HF (Frequéncias Altas) contendo
varredura e ajuste do ganho de frequéncia; controle de liga e desliga atuagcdo do

plugin; inversao de fase do audio; controle de ganho de saida do audio.

A Microchip disponibiliza uma biblioteca para uso no microcontrolador PIC18F4550
com as programacgoes basicas para uma comunicacdo USB, a biblioteca é totalmente

funcional.

Resultados

Para que haja comunicagdo USB do periférico com o computador utilizando
protocolo USB de &audio para comunicagdo MIDI, o descritor USB deve ser
configurado. O descritor USB dispbe de poucos campos personalizaveis, a maioria
das informagdes sdo configuragdes da comunicagdo USB, alguns dos campos que
podem ser personalizados sao identificacdo do vendedor, identificagdo do produto,

numero de série do produto e o nome do dispositivo reconhecido pelo computador.

O CHANNEL VOICE MESSAGES, conforme ASSOCIATION 1995 é formado pelos

seguintes valores em hexadecimal:


http://seer.umc.br/index.php/revistaumc/issue/view/20

ISSN: 2525-5150 v.7, n.3 (2022)

0x8n — Note Off

0x9n — Note On

OxAn — Poly Key Pressure
0xBn — Control Change
0xCn — Program Change
0xDn — Channel Pressure

OxEn - Pitch Bend

Os codigos do Channel Voice Messages compdem a maior parte das informacdes
em uma comunicagdo MIDI. Incluem comandos de liga e desliga nota, mudanca de
programa, mudanga de passo no andamento, pressdo pds toque e alteragdes do
controlador (ASSOCIATION, 1995).

No primeiro byte a ser enviado ao computador usado neste projeto € o cédigo 0xB0O
que se refere ao control change (Mudanca no controle), ja que sera feito ajustes nos
controles analdgicos, o segundo byte carrega o referencial ao canal a ser controlado,
no caso de ser 0x00, sera enviado comando para controle do canal um, se enviado
0x01, refere-se ao controle do canal dois, assim sucessivamente até o valor maximo
de 120 canais sendo enviado o valor 0x78. O terceiro byte carrega informagdes de
intensidade, no caso de acionamento de uma nota no piano, o terceiro byte informaria
a intensidade em que a nota foi tocada, no caso deste projeto, o terceiro byte carregara
informagdes de controle, sendo de valores para minimo, intermediario € maximo, ou
seja, uma varredura de 0% a 100%, no caso da mensagem MIDI, a varredura vai de
0 a 127, sendo 7 bits do terceiro byte que carregaram o comando de controle do

periférico ao computador.

A rotina de programacéao € baseada na fungédo de conversdo ADC, a fungdo main
retem a funcéo “leitura_analogico();”, responsavel pelo tratamento de conversao ADC,

na propria funcao fica o envio para o fluxo de entrada e saida de dados USB.
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Void leitura analdgico(void){
static unsigned char debouce [8];

Char LO, HI, AD, mensagem[4];

ADCONObits.CHS = canal;
ADCONODbits.GO = 1;

while(ADCONObits.DONE);

HI = ADRESH>>1;

if(AD !'= ADC_NOTA[canal]{
if(debouce[canal] == 60){
mensagem|[0] = 0x09;
mensagem|[0] = 0xBO;
mensagem|[0] = canal;

mensagem([0] = HlI;

data_Out(mensagem,sizeof(mensagem));

ADC_NOTA[canal] = AD;

elsef

if(debouce[canal<60) debouce[canal]++;
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else debouce[canal] = 0;

}

else debouce[canal] = 0;

if(canal >= 13) canal = 0;

else canal++;

Para cada controle virtual de um potencidmetro no plugin SSL-EQ, foi
acrescentado um potencidmetro fisico. O controle do software acontece da seguinte
forma, caso o potencidmetro tenha sido ajustado para o meio de seu curso, o
conversor ADC obtera o valor de Ox7FF, este valor é rotacionado trés vezes para a
esquerda para que o valor mais significativo esteja encaixado nos 7 bits menos
significativo do byte que sera enviado, ignorando o byte menos significativo da
conversao ADC, com isto o resultado a ser enviado sera de 0x3F para o potenciémetro
em meio curso. Tendo em vista que o controle feito sera do primeiro potencidmetro
referenciado, a palavra MIDI enviada &, 0xB0O 0x00 0x3F, que o software interpretara

a informagao como sendo acionamento de controle, do controle um, com o valor 63.

Como a comunicagdo MIDI sera feita via USB, ndo pode ser deixado de fora o
acréscimo feito para o protocolo USB, que pede uma referéncia de Cable Number
(numero de cabo) que serve para identificar qual cabo esta fazendo a comunicagéo,
este uso é necessario em um multiplicador de MIDI, equipamento capas de receber
varios cabos MIDI e fazer comunicacao apenas por um USB, também é acrescentado
o0 Code Index Number (Numero de indice de cddigo), usado para direcionar o cédigo
recebido para o departamento de tratamento de cédigo adequado, com finalidade de
agilizar a comunicagao. A aplicacdo do Cable Number e do Code Index Number no
protocolo USB requer um acréscimo de um unico byte. Cada informagao esta disposta

em um nibble do byte, da forma apresentada na Figura 6.
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A transmissao do mesmo caodigo ficou 0xOB 0xB0O 0x00 0x3F, neste caso o primeiro

byte indica que o numero do cabo é um e indice de cédigo refere-se ao control change.

Consideragoes Finais

O software que é totalmente controlavel € o REAPER fabricado por Cockos.

A adesado do controlador ao software ndo é automatica, requer configuracdes.
Tendo conectado o controlador ao computador, proximo passo € conectar ao software,
o0 REAPER reconhece todas as portas MIDI conectadas ao computador e as deixa em
suspenso esperando confirmacgao de qual sera utilizada para comunicacao, as portas
configuradas para comunicagéo recebem status de Habilitado, em nosso caso, recebe
status de Apenas Controle para comunicagao de entrada, ndo é necessario configurar
a saida MIDI do REAPER para o controlador, ndo sera tratado recebimento de dados

pelo controlador. E possivel ver as configuracdes do REAPER na Figura 8.

Figura 8: Configuracbes do REAPER.

) Preferéncias do REAPER I x
Dispositivos de MIDI » | Configuragdes do hardware de MIDI
Camegamento do buffer Entradas de MIDI disponibilizadas (gelecionavel como entradas de pista e/ou aprendidas ou agdo-bindable):
. ~
Sem som/Sozinha Dispositivo Modo ID ~
Playback N
Busca DESKTOP-| cdesabiltado> 12
Gravagdo < Dressler Apenas controle ]
Gravacdo do loop Euphonic EuMidi «desabiltado> 3
Renderizagio Euphonix EuMidi2 <desabiltado> 4
Aparéncia Euphonix EuMidi3 <desabilitado> 5
Midia Euphonix EuMidid <desabiltado> & v
PlCDSJ'rFUrmaS de Dndas | O TP i ¥ I ] 5 PO Py | T gy =
FaFlestmssfades . Saidas de MID| disponibilizadas (selecionavel como saidas de pista): MIDI: Adicioniar joystick...
Painel de controle da pista —
Edigdo de comportamento Dispositiva Modo D ~
Eubir envelope DESKTOP-BODHOHT <desabiltado> 13
Automagio Dressler <desabiltado> 1
mﬁ,e e Euphenix EuMidiT <desabiltada> 4
E;ﬂ ";"‘ ;TSI o mause Euphonix EuMidi2 <desabiltado> 5
i Eupharix EuMiia <desabiltado> 3
MIDI Euphonix EuMidid <desabiltado 7 o
Pl\.fid.eo,flmportarfDiversos Restringir saida do hardware de MIDI para uma linha MIDI: Reajustar todos os dispositivos
ug-ins
Compatibilidade v Reaj. via: Todas notas off Tom/manter Reaj. ao: Reproduzir || Parar/Parar busca
I:I Encontrar Cancelar Aplicar

Fonte: Préprio Autor, 2021.
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Apos a configuragédo da porta MIDI de entrada para controle no REAPER, basta
levar o software a aprender os comandos atribuindo controle as funcdes, para fazer

REAPER aprender controles € preciso realizar em todos os controles individualmente

0 mesmo comando.

Apos ter aberto o plugin que sera controlado, segue-se 0s seguintes passos,
primeiro seleciona-se o controle virtual a que sera enderegado o comando, seleciona-

se 0 a guia “Param” no lado superior direito do plugin e seleciona-se a funcéo

aprender, como pode ser visto na Figura 9.

Figura 9: Comando Aprender.

VST3: SSLEQ Mono (Waves) - Pista 1 r B

¥ 1in 1out IS

Ultimo tocado: [LF Gain]
Mostrar nos controles da pista
Mostrar no envelope da pista
Modulagio de pardmetros/linkar MIDI
Linkar MIDI
Aprender
Apelidar pardmetro

Pardmetros FX: Lista
Padréo do controlador de mapeamentos

Solid State Logic

Fonte: Préprio Autor, 2021.

Apos ter selecionado a fungéo aprender o REAPER abre uma aba de configuragéo,
enquanto a aba de configuragao estiver aberta o REAPER analisa qual comando do

controlador é acionado para referenciar ao knob selecionado, como mostrado na

Figura 10.

Figura 10: Guia de identificagao de comando.
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Full reset w ||+ | Pardm. 1in 1out

ANALOG | HP : & Aprender MIDI/OSC
oN . .

Mover mecanismo controlador de MIDI ou QSC que deseja atribuir.

Nota: Um dispositive de MID| deve estar habilitado e configurade para "controle™ em
Preferéncias/Audio/Dispositivos de MIDI. Um dispostive O5C deve estar habiitado
para aprender as vinculagdes em: Preferéncias/Controladores/05C/ Web.

. .1
Comando MIDI Chan 1 CC O
%

Modo CC: Completo

() Ativar apenas quando a pista ou o item estdo selecionados

() Ativar apenas quando a configuragdo do efeito esta destacada
(®) Ativar apenas quando a corfiguragiio do efeito esta visivel
Controle de software {modo completo apenas)

[] Amar envelope para o pardmetro selecionado

Cancelar

Solid

Fonte: Préprio Autor, 2021.

No caso da Figura 9, o REAPER identificou como entrada MIDI o canal de entrada
1, indicando que o control change € igual a 0xB0 e o cddigo CC 0, indicando que o

canal a ser controlado é igual a 0x00.

Repetindo estas instrugdes em outros plugins, o software criara um banco de
dados com todas as aprendizagens feitas, no momento do uso de cada plugin as
configuragcbes estardo prontas para a utilizagdo, sem necessidade de refazer a

memorizagao dos comandos novamente.

Com os recursos aplicados neste projeto € possivel ter controle total sobre a
maioria do plugins utilizados atualmente nos estudios, deixando-o bastante

abrangente em aplicabilidade.
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