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INTRODUCAO

A andlise de video é uma ferramenta fundamental para a coleta e estudo de dados
biomecéanicos. O rastreamento de pontos articulares € usado para o célculo da posigéo e
outras variaveis associadas, como velocidade, aceleracdo e, portanto, deslocamentos.
Trabalhar com video também permite estudar situacdes estaticas sequencialmente no tempo.
Acompanhar esses pontos manualmente seria extremamente dificil e para isso foi criado
softwares capazes de transferir essas informacdes digitalmente. Nesse meio as poucas
oportunidades em cdodigos abertos ndo oferecem ferramentas necessarias para especialistas
ou séo de foco em outras areas de aplicagdo. Em virtude dessas necessidades, este projeto
busca otimizar um sistema de captura de movimento, no intuito que seja representativo e
suficientemente geral para poder realizar uma aplicagdo anélise de video de cédigo aberto
basica e funcional, fornecendo solucdo as necessidades que foram descritas usando um
projeto como base de software livre existente, ou na sua falta, desenvolver um prot6tipo de
software complementar o basico que cobre o problema de uma maneira geral, e entdo estudar

estender o aplicativo a outros casos de uso.

OBJETIVOS
A partir da andlise de video, iremos estabelecer o objetivo de utilizar o software Kinovea para
captacdo de dados vetoriais verificados em video a fim de cumprir func@o parecida a de um

sistema de captacéo mais elaborado de alto custo.

METODOLOGIA

O programa de captura a ser utilizado para este projeto foi o programa KINOVEA. Focado
principalmente no campo desportivo, permite analisar e melhorar a técnica dos atletas através
processamento de stream de video. O KINOVEA é um software gratuito para analise

biomecénica, € um programa simples e com uma interface muito agradavel e atrativa. Apos a
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etapa de escolha do programa foi realizado um estudo referente as ferramentas e utilidade do
software a fim de extrair os dados oferecidos a partir da captagéo por video. A partir da escolha
do Kinovea como plataforma a ser utilizada foi realizado um estudo referente as ferramentas
do software e as possibilidades dessas ferramentas a serem aplicadas no projeto, assim
estabelecemos que era possivel cumprir 0 objetivo de reduzir custos aplicando as funcgdes e
métricas utilizadas em grandes aplicagfes. A partir disso reforgamos nossos estudos em
algebra matricial através dos parametros de transformacdo de Mercadante e matrizes de
transformacgé&o, onde captaremos todos os pontos de coordenadas cartesianas em x, y e z em
um espaco de tempo, isso ira permitir a andlise dos dados a partir da equacdo do movimento
que estabelecemos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi proposto um trabalho para andlise inicial de um video que corresponde aos gols de uma
partida de futebol do campeonato argentino para que validasse a utilizagdo do software
Kinovea igual ao sistema VAR (Video Assistan Referee). O que foi buscado durante a
pesquisa foram os mesmos critérios que sao verificados durante a partida de futebol pelo
VAR, e séo eles: posicionamento, distancia e velocidade. A principio é necessario realizar
uma calibracdo de medidas de acordo com o objeto a ser analisado, por isso estabelecemos
como dimensdes padrdes as medidas oficiais do campo onde estava ocorrendo a partida de

futebol onde pudéssemos comparar de acordo com angulos que o video oferecia.

Imagem 1: Padronizando dimenstes
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Estabelecendo esse padrdo dentro do software podemos trabalhar em cima de dimensdes
plausiveis em que se encontra 0 assunto a ser analisado, na imagem acima definimos como
padréo a coluna da grande area do goleiro como sendo 16,50 metros de comprimento e assim

estabelecemos uma medida real e cabivel para as proximas analises.

Imagem 2: Velocidade e tempo
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Diante das informacdes obtidas da imagem acima conseguimos verificar o trajeto
correspondente criado pela bola até a trave e a velocidade com que a bola parte dos pés do

atleta e assim é possivel efetuar diagramas com numeros detalhados sobre a agéo ocorrida.
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Através de analises criteriosas e do conteudo teérico estudado podemos confirmar, com
eficiéncia e confiabilidade de dados, informacdes antes s6 traduzidas a custos altissimos.
Ainda ha algumas limitacdes na captacao de material, visto que foram utilizadas as imagens
geradas pela rede de televisdo local, porém mesmo com algo disponibilizado gratuitamente
nas midias sociais é possivel gerar conteudo de valor e genuino. Na Argentina, segundo
informagdes locais, foram disponibilizados cerca de U$S 8 milhSes para construgéo do prédio
do VAR (Video Assistant Referee), o que gera um contraste com o projeto cientifico em
guestdo, onde a pesquisa tem como objetivo a reducéo de custo dessa tecnologia a fim de
diversificar o uso em todos os ambitos. Os resultados apresentados séo reais e coerentes,
utilizamos todo conteudo estudado abordado no tema para realizar as analises no video,
observando o funcionamento do software e colocando a carga teérica da pesquisa de maneira
produtiva, nesse sentido percebemos que a pesquisa caminhou na direcdo desejada com

Sucesso.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do trabalho realizado em conjunto da metodologia utilizada nos possibilitou obter
resultados satisfatorios no sentido em que a pesquisa caminha para uma reducdo de custos
neste nicho tecnolégico. E importante salientar as possibilidades do software Kinovea na
obtencdo de dados vetoriais como na situacdo analisada, visto que recentemente a FIFA
adotou uma nova tecnologia para analisar lances de impedimentos que utiliza a mesma légica
do software e com uma efetividade inquestionavel, porém os altos valores para utilizagédo de
uma tecnologia deste nivel ndo entregam condi¢des desse avanco eletrdnico popularizar no

esporte.
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