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INTRODUCAO

A bomba de infusdo intravenosa fornece fluidos e medicamentos por infusio venosa
e é amplamente utilizada na area da saude, clinica veterindria e pesquisa cientifica,
principalmente em projetos que utilizam roedores (Wistar) (KAREN, 2015). No entanto, a
programacao manual das taxas de infusao pode levar a erros devido a unidades de medida
diferentes e calculos complexos (OHASHI, 2014). Para resolver esses problemas, bombas de
infusdo inteligentes foram desenvolvidas com tecnologia de administracdo computadorizada
de medicamentos para reduzir os erros de medicacdo (CARAYON, 2010; SCANLON, 2012).
Embora possam reduzir significativamente os erros na programacao da taxa de infusao, eles
niao os eliminam totalmente (OHASHI, 2014). Deficiéncias de projeto e engenharia
contribuem para problemas relatados, incluindo defeitos de software, problemas de interface
do usudrio e falhas mecanicas ou elétricas (SCANLON, 2012). Para melhorar a adocio e
usabilidade de tal tecnologia em ambientes de satide e pesquisa, a colaboracdo multidisciplinar
entre profissionais meédicos, farmacéuticos, enfermeiros e especialistas em TI é wvital
(CARAYON, 2010). Diante disso, o desenvolvimento de uma ferramenta computadorizada de
facil utilizacdo que determine as taxas de infusado e demonstre calculos para concentracoes
individuais de drogas é crucial para melhorar a usabilidade da bomba de infusao de seringa

em hospitais e estudos de pesquisa.

OBJETIVO

Desenvolver uma ferramenta computadorizada de facil acesso que determina a taxa
de infusao de farmacos vasoativos para os métodos de infusdo em seringa e gotejamento para

ratos Wistar.

METODOLOGIA

A Para criacdo da ferramenta computadorizada foi utilizado a plataforma de
desenvolvimento Android Studio através da linguagem de programacido Kotlin, sendo
elaborada para operar em smartphones com sistema operacional acima do Android 6.0
Marshmallow. A funcionalidade da ferramenta computadorizada foi projetada para atender
estudos cientificos com o modelo animal do rato (Wistar). Para tanto, a ferramenta

computadorizada foi desenvolvida para calcular a taxa de infusdo (mL/h) para os
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procedimentos seringa e gotejamento, a partir do volume, massa do medicamento, dose do
medicamento, fator de gotejamento e massa (kg) do rato, os calculos da taxa de infusio foram
baseados na literatura (LARSEN et al., 2005). Em seguida foram utilizadas ferramentas
proéprias do Android Studio para depuracido do cédigo desenvolvido pelos testes de caixa
branca e caixa preta. Por fim, foi realizado um teste de usabilidade (Escala SUS) onde 10
especialistas (5 desenvolvedores de software e 5 veterinarios) responderam um questionario
contendo 10 perguntas relacionadas a usabilidade da ferramenta computadorizada

desenvolvida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As bombas de infusdo inteligentes sio equipamentos com uma tecnologia
computadorizada que proporciona a administracido de medicamentos de forma precisa em
ambientes hospitalares, veterinarios e em pesquisas cientificas (CARAYON, 2010; KAREN,
2015). Entretanto ao realizar uma analise aprofundada nos sistemas desses equipamentos
surgem inconsisténcias como problemas de software e design inadequado da interface
(CARAYON, 2010). Diante dessas questées, foi desenvolvida uma ferramenta
computadorizada (Figura 1) com o objetivo de aprimorar a clareza e precisdo na administracdo

de medicamentos, concentrando-se em dois métodos de infusio: gotejamento e seringa.

FIGURA 1. Ferramenta computadorizada desenvolvida para calculo da taxa de infusio.
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(a) Tela inicial da ferramenta computadorizada; (b) Tela de escolha do procedimento proposto; (c) Tela do calculo
da taxa de infusao; (d) Ilustracdo do calculo da taxa de infuséo pelo procedimento de gotejamento; (e) Ilustracdo do

calculo da taxa de infusdo pelo procedimento de seringa.

Uma lista de recomendacées foi elaborada por Mol (2011), sobre o desenvolvimento de

interfaces de aplicativos para smartphones, entre os itens desta lista, a ferramenta possibilita
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a utilizacido autéonoma pelo utilizador, além disso, a ferramenta possui alinhamento de texto a
esquerda, os botdes tém interacdo com feedback visual quando pressionado e dimensoes
superiores a 62 pixels. Uma animacao também esta presente na ferramenta para destacar as
transicoes entre as telas, de acordo com Lima et al. (2019), este método facilita a percepcio do
usudrio em alterando o contexto e a operacdo do aplicativo. Segundo Lee & Kesselheim (2018)
um problema de software comum é o "salto de tecla", quando o sistema interpreta um unico
pressionamento de tecla, esse tipo de erro altera a unidade de medida da variavel inserida.
Para lidar com esse problema a ferramenta computadorizada foi desenvolvida por meio de
recursos presentes no software Android Studio, esses por sua vez disponibilizam alertam
erros no algoritmo. Desse modo ndo foram detectados erros e problemas de légica na
programacao garantindo a funcionalidade e estrutura do sistema. A administragdo precisa e
segura de medicamentos por infusdo depende profundamente do emprego da unidade de
medida correta (CARAYON, 2010). Quaisquer inconsisténcias ou erros relativos a unidade de
medida podem representar riscos significativos para a seguranca do paciente e comprometer
gravemente a eficacia do tratamento (CARAYON, 2010). Por isso os elementos textuais
presentes na interface grafica da ferramenta foram desenvolvidos com indicacoes claras das
unidades de medida necessdrias para cada varidvel. Em seguida a ferramenta
computadorizada foi avaliada por especialistas veterinarios e desenvolvedores de software, a
fim de quantificar a usabilidade da ferramenta proposta. A média da pontuacio atingida em
cada questao foi apresentada na Tabela 1.

Quando um software é projetado com foco na usabilidade facil, ele tem um impacto
significativo em seu publico (MOL, 2011). Esse impacto vou visivel pois a alta pontuacéo dos
especialistas (Melhor imaginavel) refletiu as impressdes positivas sobre o aplicativo.
Entretanto, como dito anteriormente a questao 1 - “Usaria esta ferramenta com frequéncia” -
apresentou pontuacdo abaixo de 70 para desenvolvedores de software, isso pode ser
justificado pela falta de explicacdo prévia sobre o questionario aplicado, pelo menos
especificamente sobre a questdo 1. De acordo com Zhou et al. (2019), esse tipo de resultado pode
ser contornado quando se é elaborado dois questionarios abordando cada éarea do
conhecimento ou através da aplicacdo de mais testes de validacido de software, desse modo,
avaliando a qualidade do software e experiéncia do usuario. No geral os especialistas puderam
realizar tarefas rapidamente e atingir seus objetivos com o minimo de esforco. Isso levou a
uma experiéncia positiva e satisfatéria, que aumenta o engajamento, acessibilidade e a
fidelidade do usudrio (LIMA et al., 2019; MOL, 2011).
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TABELA 1. Média da pontuacio de cada questido pela escala SUS, respondida pelos especialistas veterinarios e

desenvolvedores de software.

Melhor Imaginavel

10. A ferramenta ndo auxilia no calculo da taxa de infusdo

9. Vocé ndo precisaria de ajuda técnica para utilizar a ferramenta

8. Os célculos da taxa de infusdo sdo apresentados de forma desconexa
7. Senti-me muito confiante ao utilizar a ferramenta

6. As informagdes presentes na ferramenta estdo confusas

5. A maioria das usudrios aprenderiam a utilizar a ferramenta

4. Esta ferramenta possui muitas inconsisténcias

3. As funcionalidades desta ferramenta estavam bem integradas

2. Considerei a ferramenta mais complexa do que o necessario

1. Usaria esta ferramenta com frequéncia
M Veterinarios

m Desenvolvedores de software 0 20 40 60 80 100

CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo foi desenvolvido uma ferramenta computadorizada de facil acesso
que determina a taxa de infusido de farmacos vasoativos para os métodos de infusio em
seringa e gotejamento. A ferramenta apresentou clareza e elementos intuitivos para execucio
dos especialistas, levando a precisdo do calculo da taxa de infusdo. A facil usabilidade da
ferramenta melhorou a produtividade, acessibilidade e superou as expectativas dos
especialistas. Portanto, a ferramenta computadorizada apresentou ser uma 6tima alternativa
para minimizar erros no calculo da taxa de infusido, melhorando atendimento de pacientes,

animais e estudos cientificos.
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