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INTRODUCAO

Dispositivos mobile, como os smartphones, sdo os aparelhos de computacdo mais populares do
mundo, dominando o interesse de usuarios acima de tablets, notebooks e computadores de mesa (desktops).
O uso da internet, em conjunto com estes gadgets, tornou o dispositivo mobile como uma das maquinas mais
importantes quando se pensa no conceito de Internet das Coisas (10T, Internet of Things)?.

Visto que a analise de dados é um ponto extremamente fundamental e ubiquo em praticamente
qgualquer campo da ciéncia e tecnologia, sistemas para analisar informac8es bioldgicas tornaram-se parte
inseparavel dos profissionais e pesquisadores da area da Biotecnologia?. Diante disso, um avanco substancial
gue une analise de dados e recursos online se deu pela linguagem de programacdo R; uma das mais
aplicadas para andlises de dados bioldgicos e Bioinformatica®. Esta linguagem com distribuicdo open-source
(cédigo-fonte aberto e gratuito) permitiu uma estrutura de programacdo de criacdo de ambientes web
interativos para um numero incontavel de andlises a partir da integracdo de linguagens HTML, CSS e
JavaScript que s6 foi possivel pelo desenvolvimento do pacote Shiny pela empresa mantenedora da
linguagem R, a RStudio, em 20124,

Neste sentido, o aplicativo (ou simplesmente “app”) qLAMP foi desenvolvido utilizando a biblioteca
Shiny por NGUYEN e colaboradores (2020)° com o intuito de fornecer um sistema de andlise de dados
provenientes de experimentos de PCR isotérmico mediado por loop, ou PCR LAMP. Este aplicativo é
fornecido como uma interface web, ou seja, funciona em navegador de internet. Entretanto, antes da analise
propriamente dita do experimento, um smartphone é acoplado em um equipamento préprio para conduzir as
reacdes LAMP gque devem ser acompanhadas a fim de obter fotografias ou videos do experimento.

Apesar de o aplicativo possuir um maddulo para a entrada das imagens obtidas, que serdo entdo
analisadas por um segundo modulo, a forma de obtencdo das imagens ndo é fixa, o que implica na
necessidade de etapas separadas do processo: primeiro, fora do aplicativo, coleta das imagens utilizando os

sistemas nativos do dispositivo, o que automaticamente ocasiona uma limitacdo baseada nos recursos de
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fotografia ou video do aparelho, pois um nimero padronizado de imagens e intervalo de obtengdo séo
necessarios; em seguida, o usuario deve encontrar as fotos do experimento no sistema de arquivos do
smartphone para que sejam carregadas no aplicativo®. Desta forma, o usuério também precisara providenciar,
inclusive, edicdes como corte da imagem para as dimensdes (largura e altura) adequadas para o aplicativo,
sem contar no caso de as imagens serem recuperadas como video, que deve ser convertido em imagens
separadas atendendo, novamente, quantidade e intervalo definidos.

Diante desses entraves, o0 software ndo possui otimizacdo de uma das caracteristicas essenciais,
chamada de usabilidade. Para a Organizagao Internacional para Padronizacao (International Organization for
Standardization, 1ISO), a usabilidade é definida como “até que ponto um sistema, produto ou servigo pode ser
usado por usuarios especificos para atingir objetivos especificos com eficacia, eficiéncia e satisfacdo em um
contexto especifico de uso”, ndo se restringindo ao aspecto da experiéncia do usuario (user experience, UX),
isto &, “percepgdes e respostas de um individuo resultantes do uso e/ou uso antecipado de um produto,
sistema ou servigo”, que apresenta uma abordagem mais genérica e subjetiva, mas sim uma nocao objetiva
de como o usuario usa algo para completar uma tarefa com sucesso®’.

Partindo de uma breve andlise de qualidade de software pela perspectiva de usabilidade, as
peculiaridades do app gLAMP aqui descritas podem ser depreendidas como pontos que podem ser
melhorados com funcionalidades que busquem a otimizacdo da experiéncia do usuario com intuito de gerar
etapas com maior intuitividade, praticidade e padronizacdo. Por conseguinte, tendo observado sobre as
consideracBes anteriores tratando-se das caracteristicas de robustez do sistema de desenvolvimento de
aplicativos web usando o pacote Shiny da linguagem R e da possibilidade de aperfeicoamento do software
gLAMP, o presente trabalho tem por objetivo adaptar o app original para gerar uma nova funcionalidade com
recursos para coleta programada de imagens das reacgdes.

OBJETIVOS

Adaptar o aplicativo qLAMP para coleta de imagens de forma programavel usando o pacote Shiny da
linguagem R.

ESTUDO DE CASO

A adaptacéo do software gLAMP envolveu a criagdo completa de um novo mdédulo para adicionar a
funcionalidade de captura programada de imagens do experimento. Inicialmente, estas modificacdes foram
possiveis combinando a utilizacdo de HTML tags (elementos de HTML; HyperText Markup Language) com a

implementacao de codigo em linguagem javascript utilizando 0 método
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navigator.mediaDevices.getUserMedia e a constraint facingMode do tipo environment, para requisitar acesso
do navegador web ao dispositivo de camera traseira do smartphone (https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/API/MediaDevices/getUserMedia).

Este método cria, na pagina do aplicativo, um video blob (binary large object) canvas, ou seja, uma
moldura de saida de video que mostra uma visualizagcdo em tempo real da camera do dispositivo movel,
permitindo que o usudrio acompanhe a captura das imagens e o andamento das reagdes no momento em
gue acontecem. Além disso, foi adicionado neste cddigo, um sistema de controle deslizante para ampliagédo
(zoom) da fonte de imagem, que reconhece o recurso de zoom maximo possivel do aparelho usado,
garantindo uma adequacao ao dispositivo, sem limitacdes predefinidas.

Como apresentado na figura 1, o médulo de captura fornece campos para o usuario definir valores
de delay e capturas e, posteriormente, iniciar a camera (botéo Start!). A partir dai, o video em tempo real (ao
vivo) é iniciado.. Apos confirmar valores (botdo Confirm) e iniciar a captura (botdo Capture!), a imagem
capturada é exibida abaixo do video ao vivo. Ao final, alertas informam ao usuario sobre o término das

capturas.

Figura 1 - Front-end do mdédulo de captura na pagina web do aplicativo gLAMP em dispositivo mobile.
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O mecanismo de captura das imagens foi conduzido com a introducéo de fungées preparadas com o
auxilio do pacote shinyscreenshot (https://cran.r-project.org/web/packages/shinyscreenshot/index.html).
Além disso, o modulo de aquisicdo de imagens foi configurado para reconhecer ndo apenas cameras de
dispositivos como celulares, mas também outros dispositivos, como webcams conectadas a computadores
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desktop e laptops, possibilitando a criacdo de estacbes de trabalho escalonaveis que usem nao apenas de
smartphones para as analises de qLAMP.

A l6gica de back-end necessaria para adequar o numero de imagens capturadas (capturas) e também
um intervalo de obtencédo das imagens (delay) foi possivel pelo uso de fungdes baseadas no sistema de
criagdo de objetos do tipo “valores reativos” do pacote shiny (reactive values, disponivel em
https://shiny.posit.co/r/reference/shiny/0.11/reactivevalues) implementado com programacdo em linguagem
javascript pelo uso da funcdo runjs do pacote shinyjs (https://deanattali.com/shinyjs/) para criacdo de lagos
de repeticdo (loop repetition) baseado nos valores de capturas e delay armazenados que sao definidos pelo
usuario nos campos de configuragéo.

Outro sistema importante adicionado ao programa original foi a inclusdo de funcdes de acesso ao
sistema de arquivos com o uso do pacote shinyFiles, que fornece uma integracdo direta de carregamento
(upload) das capturas para o médulo de analise de imagens. Ao incorporar estas funcdes ao aplicativo, os
processos de entrada e analise de dados se tornaram automatizados, garantindo praticidade ao usuario que
nao precisa mais se preocupar em buscar as capturas no sistema de arquivos do dispositivo.

Todo o modulo adicional foi incorporado ao codigo original integrando tanto back-end quanto front-
end, com o uso das funcbes padrdo da biblioteca shiny e também melhorias tanto nos aspectos de
apresentacdo quanto nos de funcionamento da interface, garantidos pelo uso da linguagem de folhas de
estilos CSS (Cascading Style Sheets, https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Web/CSS).

CONSIDERACOES FINAIS

As modificagBes realizadas para otimizar a usabilidade do gLAMP app resultaram em profundas
alteracBes no aplicativo através da incorporagdo de mais de 300 novas linhas de cédigo ao seu script original

(um aumento de ~67% nas funcionalidades inseridas).
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