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INTRODUCAO

Avancos tecnolégicos, associados a uma evolugao crescente na quimica orgéanica, tem
suprido varios ramos da sociedade, proporcionando uma ampla area de finalidades para o
uso de materiais poliméricos, assim, tornando-os cada vez mais indispensaveis. Na
construcdo civil, a partir do século XX, particularmente na segunda metade, alguns dos
materiais convencionais empregados na construcdo, foram sendo progressivamente
substituidos por materiais poliméricos M. A construcéo civil € uma das atividades que mais
gastam recursos naturais, dependendo da extracdo de matérias-primas naturais como areia,
argila, rochas, madeiras entre outros. Além da extracao temos o impacto do desperdicio dos
materiais produzidos, gerando grande quantidade de residuos como argamassa, ceramicas,
concretos, metais, plasticos e muito mais. Esta circunstancia originou em julho de 2004 uma
resolucdo, a Resolucédo 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente ), proibe as prefeituras
de coletar os residuos de constru¢éo e demolicdo e destina-los a aterros sanitarios, pois 0s
mesmos ja se encontravam sobrecarregados, principalmente devido aos Residuos Soélidos
Urbanos - RSU. Estes residuos possuem casos especiais como 0S pneumaticos e
embalagens. Os pneumaticos devido a seu formato (propicio criadouro de vetores de doencas
como a dengue), tempo indeterminado de decomposi¢éo e geragéo de gases toxicos em sua
gueima. As embalagens, devido ao constante avangco em pesquisas assegurando maior
durabilidade. A construcéo civil pode auxiliar neste paradigma reciclando alguns RSU em seus
processos de obtengdo de insumos como blocos, concretos, painéis entre outros®l. Mesmo
num periodo de crise, o total de RSU gerado no Pais aumentou 1,7%, de 78,6 milhdes de
toneladas para 79,9 milhdes de toneladas, de 2014 a 2015, periodo em que a populacao
brasileira cresceu 0,8% e a atividade econémica do Produto Interno Bruto (PIB) retraiu 3,8%.
A geracao de residuos sélidos no Brasil cresceu mais de 26% na ultima década (2005-2015),
porém a gestdo dos materiais descartados continua apresentando grande deficiéncia, e 76,5
milhdes de brasileiros (mais de 1/3 da populacéo) ainda sofrem com a destinagédo inadequada
dos residuos, em um pais onde 30 milh6es de toneladas foram depositadas em lixdes ou
aterros controlados, que do ponto de vista técnico apresentam os mesmos problemas dos
lixbes, ja que nao contemplam o conjunto de medidas necessarias para protecao do meio
ambiente contra danos e degradacbes. Este € o cenario apontado pela ABRELPE
(Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais) ¥. Ambiente
Brasil (2008) "aud 5 apontam que um dos grandes problemas da humanidade é os residuos
urbanos devido ao crescimento da populacdo nos perimetros urbanos, principalmente os
residuos solidos poliméricos devido ao desenvolvimento tecnologico que gera refugos
industriais em grande quantidade e os residuos gerados pelos consumidores. Esses residuos

degradam lentamente o meio ambiente e sdo bastante resistentes a radiacado solar, ar e agua.
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Esse tipo de residuo representa cerca de 6 a 7% em peso e 16% em volume nos residuos
urbanos. Uma das solugdes para o problema dos residuos consiste na criagdo de compadsitos
para os mais variados fins, desde isolante térmico, acustico, até mesmo como elemento nédo
estrutural. Segundo Santos ! os compdsitos representam um caso de particular importancia
do grupo de misturas poliméricas. Santos [ afirma que materiais compdsitos sdo resultados
da combinacdo entre dois ou mais materiais de modo a formar um novo material com
caracteristicas diferentes dos constituintes originais. Assim a juncao dos conceitos de projeto
modular, pré-fabricacdo, e materiais reciclados reduzem a geragéo de residuos na construcao
civil, diminuindo o custo de construcdo das edificagbes e evitando que haja um passivo
ambiental crescente.

OBJETIVO

As dificuldades relatadas quanto aos residuos e meio ambiente, fez com que surgisse
a necessidade de criar um projeto capaz de diminuir a disposi¢éo irregular de residuos sélidos
no meio ambiente, gerando uma opc¢ao viavel, rapida e ecoldgica para as futuras construcdes
civis. Para tentar melhorar a destinacéo dos residuos, uma solucéo € usa- 16 como agregado
na producéo de blocos intertravados, que reduzem o tempo de constru¢éo de uma obra, assim
como os desperdicios ocasionados. A adicdo do residuo de PET como agregado visa
melhorar e diminuir a densidade do compasito final sem que ocorra uma perda acentuada da
resisténcia a compressao.

METODOLOGIA

A pasta cimenticia foi preparada de acordo com a NBR 7215:1996 - Cimento Portland
— Determinacgéo da resisténcia a compressdo. para as porcentagens de 0%, 3% e 5%. Os
materiais utilizados foram: areia média seca (passante na peneira n°40 e retida na de n°200),
residuo de reprocessamento do PET(passante na peneira n°40 e retida na de n°200), cal
hidratada, agua, cimento CP Il — E 32, 6leo mineral (para desmoldar os corpos de prova dos
moldes), pincel, recipientes para colocar os compostos da 3 argamassa, balanca de precisao,
misturador mecéanico (contendo uma cuba de ago inoxidavel e pa de metal) da marca Solotest,
moldes em formato cilindrico com diametro interno de 50 mm e altura de 100 mm, soquete e
colher de pedreiro.

RESULTADOS PARCIAIS E DISCUSSAO

Com ensaio de granulometria obteve-se os resultados apresentados na Tabela 1.
Calculados os valores na tabela observa-se que o diametro maximo das particulas analisadas
é de 9,5 mm. A dimens@o maxima caracteristica é analisada a partir do nUmero da peneira da
série normal onde a percentagem acumulada é igual ou imediatamente inferior a 5% em
massa, desde que essa porcentagem seja superior a 5% na proxima peneira a abaixo.

Tabela 1. Resultado do ensaio granulométrico.

Peneiras Massa retida Massa retida Massa Massa
(9) (%) acumulada passante (%)
(%)
9,50 mm 462,98 23,149 23,149 76,851
6,30 mm 896,25 44,8125 67,9615 32,0385
4,75 mm 206,05 10,3025 78,264 21,736
2,36 mm 314,16 15,708 93,972 6,028
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1,18 mm 82,92 4,146 98,118 1,882
600 pc 19,01 0,9505 99,0685 0,9315
300 pc 7,99 0,3995 99,468 0,532
150 pc 5,96 0,298 99,766 0,234
Fundo 4,68 0,234 0,234 0
Total 2000 100 100 100

Pela Equacédo 1, pagina 4, o resultado para o médulo de finura serad: MF = 23,149 +
78,264 + 93,972 + 98,118 + 99,0685 + 99,468 = 492,0395/100 = 4,920% . E possivel identificar
a classificagdo do modulo de finura, que obteve o valor de 4,920%, podendo ser classificado
como muito grosso. Apesar da granulometria ser maior que 3,9 em seu maddulo de finura o
agregado usado na obtencdo da argamassa usado foi do fundo até a peneira de 1,18 mm em
gue esta classificado em seu modulo de finura como médio. Depois de realizar os 30 golpes
para cada ensaio com a argamassa em suas propor¢des foi possivel analisar o indice de
consisténcia através da meédia de trés didametros encontrados nas amostras medidas em um
paquimetro digital em angulos diferentes. Apesar de ter retirado os didmetros para cada
argamassa ndo ouve muita diferenca entre si, porém a diferenca entre cada tipo de massa
apresentou valor significativo. Caso o resultado seja um numero com casas decimais
diferentes de zero, arredonda-se para 0 nimero inteiro mais proximo. Foi possivel observar
gue quanto maior a quantidade de PET usada como agregado menor era a absorcao de agua
na argamassa por isso quanto maior for a porcentagem de residuo maior o diametro médio e
menor é a sua consisténcia, aumentando sua trabalhabilidade. Isto ocorre por ser um material
com pouca absorcdo de agua. Os corpos de prova com PET apresentam maior absorcéo de
agua devido a formacao de maior grau de absorcao por capilaridade, ou seja, os corpos de
prova contendo PET apresentaram maior quantidade de vazios. Isto pode ser observado nas
microscopias Opticas apresentadas. A seguir sdo apresentadas as microscopias opticas das
fraturas dos corpos de prova contendo 0%,3% e 5% de PET. Na figura 1 apresenta-se
Microscopia Optica com aumento de 50x para 0% onde pode- se observar os vazios (com
formato circular). Na figura 2 Microscopia éptica com aumento de 50x para 3% onde pode-se
observar vazios de diametros maiores. Na figura 3 Microscopia Optica com aumento de 50x
para 5% pode-se observar uma maior quantidade de vazios. Na figura 4 observa-se énfase
no agregado de PET.

Figura 1. Microscopia Optica com .
aumento de 50x para 0%. aumento de 50x para 3%.
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Figura 3. Microscopia Optica com
aumento de 50x para 5%.

Figura 4. Microscopia op;géa com
aumento de 50x para 5%. Enfase no
agregado de PET
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Gréfico 1. Resultados de compressao dos corpos de prova para 0%, 3% e 5%.
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Gréfico 2. Resultados da média dos valores de compressao para 0%, 3% e 5%.

Média dos valores de compressao

24
. i = B
20

Média 0%

Média 3 %

Média 5%

Os ensaios de compressao no grafico 2 e 3 ndo se apresentaram conclusivos devendo

ser refeitos.

CONCLUSAO

A incorporacao de residuo de PET em pasta cimenticia para posterior obtencédo de
blocos intertravados apresentou-se favoravel devido a retirada de residuos do meio ambiente
e uma posterior destinacdo correta. Devidos aos testes de absorcdo de agua aprese tarem
um aumento de aproximadamente 14,22%, isto prova que o0 aumento de absorcdo de agua
foi significativo. Fazendo com que o mesmo possa ser utilizado em blocos intertravados com
um maior grau de permeabilidade de dgua no solo. Os ensaios de compressdo apresentaram
valor elevado par 5% de adicdo de PET em substituicdo do agregado médio, porem estes

testes devem ser refeitos com maior rigor para comprovacado dos mesmos.
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