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INTRODUCAO

No Brasil, ha uma variagdo de métodos construtivos empregados nas atuais
construcdes. O bloco de concreto € um material aplicado como estrutural (o bloco com a
estrutura integrada) ou vedacgéo (auxilio de vigas e pilares para distribuicdo de carga), em
andlise sera avaliado o bloco de vedacéo (SILVA & MOREIRA, 2017). J& o tijolo ecologico é
caracterizado como um sistema modular que proporciona as obras praticidade, qualidade e
agilidade em sua aplicacéo, além da reducéo do desperdi¢o durante a construg&o no processo
de assentamento, hidraulico, elétrico e acabamento (MOTTA, et al., 2014). A proposta do
presente trabalho é esclarecer a real viabilidade tecnoldgica e econdmico das técnicas,
adotando como base de comparagdo a aplicacdo do tijolo ecolégico em uma residéncia
familiar padrdo médio (cerca de 100 m?) em relacdo ao bloco de concreto. Para alcancar tal
proposta, serd realizado levantamento de dados, que por sua vez serdo trabalhados
estatisticamente para obter informacdes que ajudem na comparacao entre os dois métodos
construtivos. Também sera considerado a relacdo da microestrutura e composi¢do quimica
dos tijolos, com as respectivas propriedades mecéanicas alcancadas, visto que a composicao
quimica e a morfologia sdo algumas das variaveis que definem as propriedades mecanicas
de um material (CALLISTER, 2012).

OBJETIVO
Analisar a viabilidade tecnolégica do tijolo ecolégico em relagdo ao bloco de concreto.
METODOLOGIA

Realizou-se o ensaio de resisténcia a compressdo com 5 blocos e 5 tijolos, seguindo
os parametros da NBR 10836 e NBR 12118, em maquina de ensaio universal Instron, modelo
Emic 23-100, disponivel no laboratério de engenharia mecanica, Universidade de Mogi das
Cruzes - Campus Villa Lobos. As condigbes de ensaio foram adaptadas para os limites da
célula de carga da maquina. O ensaio de absorcéo de agua foi realizado seguindo as normas
NBR 10836 e NBR 12118. Os ensaios foram desenvolvidos no laboratério de engenharia civil,
Universidade de Mogi das Cruzes - Campus Villa Lobos. A microscopia Eletronica de
Varredura (MEV) com Espectroscopia com Energia Dispersiva (EDS) acoplado foi realizada
em equipamento AMATEK, modelo EDAX TSL, disponivel no Departamento de Engenharia
Metallrgica e de Materiais da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. A viabilidade
economica foi aplicado a Gestdo da Informag&o para analisar todos os dados levantados e
avaliado os procedimentos adequados para os impactos ambientais causados na implantacdo
das fabricas, portando empregado o SGA (Sistema de Gestao Ambiental).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da microestrutura do bloco de concreto na Figura 1 permite identificar a zona
de transi¢éo entre o agregado e a pasta de cimento, além dos vazios capilares. O concreto
enrijecido é constituido por diferentes compostos hidratos, identificados na morfologia do
bloco de concreto e proveniente das fases do clinquer, o silicato de célcio hidrato (C-S-H) e o
hidréxido de célcio (CH).

Figura 1 — Morfologia do bloco de concreto (a) e areas de analise do ensaio EDS (b)
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Ao analisar a morfologia do tijolo ecologico, Figura 2, se identifica particulas
heterogéneas e com diferentes didametros e formas arredondadas. Além da identificacdo da
matriz de cimento e vazios capilares.

Figura 2 — Morfologia do tijolo ecolégico (a) e areas de andlise do ensaio EDS (b)
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A morfologia do bloco de concreto e o tijolo ecoldgico apresentaram vazios capilares,
0s mesmo estdo vinculados com a resisténcia na microestrutura. Contudo, os ensaios de
resisténcia a compressao de ambos tiveram desempenho abaixo do solicitado pelas
normativas vigentes, bloco de concreto 1,07 + 0,27Mpa (minimo exigido: 2,0 MPa), tijolo
ecologico 1,27 + 0,43MPa (minimo exigido: 1,7 MPa). Possivelmente esse desempenho

mecanico esta associado a baixa aderéncia e homogeneidade entre a pasta de cimento com
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0s graos, caracteristicas fundamentais para estabelecer um material com resisténcia
mecéanica adequada, de qualidade e durabilidade.

A viabilidade econbmica e financeira dos métodos construtivos avaliou desde
fabricacdo dos materiais, deslocamento e aplicacdo na residéncia. As fabricas foram
simuladas em Campinas, avaliando as condi¢cdes gerais de solo da regido através dos
relatérios de Ensaio de Proficiéncia IAC disponibilizados pelo o Instituto Agronémico de
Campinas, legislacdo urbanistica de Uso e Ocupacédo do Solo (Lei N°6031/1988), impacto
ambiental e as principais vias de acesso a Rodovia dos Bandeirantes (SP-348) e Rodovia
Anhanguera (SP-330) até a obra estabelecida em Sdo Paulo. A Tabela 1 apresenta o custo
estimado da aplicacdo de cada método construtivo.

Tabela 1 — Custo de méo de obra e material dos tijolos/blocos

METODO CUSTO CUSTO CUSTO
CONSTRUTIVO MAO DE OBRA MATERIAL TOTAL

Tijolo ecoldgico R$ 151.588,80 R$ 8.819,29 R$ 160.408,09
Bloco de concreto R$ 227.383,20 R$ 5.423,06 R$ 232.806,26
DIFERENCA R$ 72.398,17

Portanto, comparando o valor da utilizagéo do bloco de concreto com relagéo ao tijolo
ecoldgico, observa-se uma reducéo de, aproximadamente, 45% ao utilizar tijolo ecologico. A
economia é justificada no custo da méo de obra pelo prazo da construgdo, através de uma
obra eficiente e mais rapida proporcionada pelo sistema modular.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente trabalho teve como objetivo a comparagdo da
viabilidade tecnoldgica do tijolo ecolégico em relagéo ao bloco de concreto, através de ensaios
e levantamentos de dados financeiros. Os ensaios de resisténcia a compressao apresentaram
resultados abaixo das respectivas normas, possivelmente causadas por divergéncias no
processo de fabricacdo. Ja os ensaios de absor¢cao de agua, o tijolo ecolégico atendeu o
especificado, ao contrario do bloco de concreto que apresentou resultado parcialmente
insatisfatério com corpos de provas acima do indice indicado. A analse mofoldgica realizada
por MEV com EDS acoplado possibilitou a identificacdo dos elementos quimicos
caracteristicos da microestrutura do tijolo ecologico e bloco de concreto, além da
compreensdo do desempenho fisico, quimico e mecénico do material. Como a identificacédo
da porosidade e dos compostos do cimento nas morfologias analisadas. Avaliando os
aspectos econémicos e financeiros foi possivel identificar uma economia na utilizagéo do tijolo
ecoldgico, pois detém de tempo de obra inferior ao bloco de concreto, pois conta com o
sistema modular e estrutural.
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